BLUTEN- UND BESTAUBEROKOLOGIE

Von Fledermausblumen
und Blumentledermiusen

Marco Tschapka

In den Tropen beteiligen sich neben Insekten und
V('jgeln auch Fledermiuse an der Bestéubung.

Die von ihnen besuchten Pflanzen weisen eine Reihe
spezieller Anpassungen auf.
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Im Vergleich zu Insekten sind Fledermause relativ gro3e Bestauber. Trotzdem nehmen
die Bluten dank einiger Anpassungen keinen Schaden. Neuweltblattnasenfledermause
aus den Unterfamilien der Glossophaginen und Lonchophyllinen zum Beispiel besuchen
die Bliten im Schwirrflug

In unseren Breiten werden Bliten
zum groBen Teil von Insekten be-
sucht, die auf der Suche nach Nektar
oder Pollen den Pollen von einer Bli-
te zur néchsten tragen. In den Tropen
beteiligen sich nicht nur Insekten an
diesem so lberaus wichtigen Handel
zwischen Bllten und Tieren, sondern
auch Wirbeltiere. Jedem sind etwa
die bunten Kolibris ein Begriff, die
von Blite zu Bllte flitzen und diese
teilweise erbittert gegen ihre kon-
kurrierenden Artgenossen oder auch
gegen Insekten verteidigen.

Doch neben diesen ausschlieB3lich
am Tag aktiven Bestaubern gibt es
auch noch eine Nachtschicht. Eine
Reihe von Bliiten hat sich in die
Nacht hinein entwickelt und ver-
traut auf Fledermause fir den so
wichtigen Pollentransport. Solche
chiropterophile, also Fledermause
Jliebende“ Pflanzen finden sich in
vielen tropischen und subtropischen
Regionen, von Regenwaldern und
Trockenwaéldern bis hin zu den
Woisten. Damit die tiber gro3e
Distanzen fliegenden Flederméause
ihre Bllten leichter finden und
erfolgreich bestduben kénnen,
weisen diese Pflanzen eine Reihe
von Anpassungen auf.

REICHLICH NEKTAR UND
EIN GEWOHNUNGS-
BEDURFTIGER GERUCH

Zum einen missen fledermausbe-
stdubte Bluten natlirlich nachts
geodffnet sein. Tatsachlich gibt es
eine ganze Reihe von Bliiten, die sich
plnktlich zum Einbruch der Dunkel-
heit 6ffnen und schon am nachsten
Morgen wieder verwelkt sind. An-
dere Bliten - besonders solche, die
nicht nur auf Flederméause setzen,
sondern zusatzlich auch tagaktive
Bestduber wie etwa Kolibris nutzen
- 6ffnen sich in der Nacht und sind
dann auch noch wahrend des nachs-
ten Tages verflgbar.

Allen ist gemein, dass sie fir die
Fledermause eine groBere Nektar-
menge anbieten missen. Wahrend
Bienen Blliten bereits wegen we-
niger Mikroliter Nektar besuchen,
benotigen Fledermause gréBere
Mengen, damit der Besuch ,kosten-
deckend” ist. Die Bromelie Werauhia
gladioliflora produziert in einer Nacht
einen vollen Milliliter, wahrend
die groBen Bliten des Balsaholz-
baumes Ochroma pyramidale sogar
Uber zehn Milliliter an Nektar zur
Verfligung stellen.
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Blliten sind normalerweise so ge-
farbt, dass Bestduber sie moglichst
einfach finden kénnen. Tagaktive
Blaten locken ihre Besucher des-
halb oft mit leuchtenden Farben an.
In der Nacht hingegen spielt Farbe
keine besondere Rolle. Chiropte-
rophile Bliten sind daher oftmals
einfach nur griin oder braunlich
oder sie spiegeln in der Farbe ein
fritheres Bestaubersyndrom wider,
aus dem sich die Fledermausblume
entwickelt hat. Manche dunkelrot
gefarbte Bliiten zum Beispiel zeigen
eine evolutive Herkunft von der
Vogelbestdubung an.

Anstelle der Bliitenfarbe spielt
der Duft eine wichtige Rolle, damit
die Tiere die Bliten im nachtlichen
Regenwald finden kénnen. Viele
grofRe nachtliche Bliiten duften sehr
angenehm und parfimartig - aber
das sind nicht die Bliiten flr Fleder-
mause! Solche wohlduftenden
Bllten richten sich in erster Linie an
Schwarmer (Sphingidae), eine Fa-
milie der Nachtschmetterlinge. Der
Duft fledermausbestaubter Bliiten
hingegen wurde bislang noch nicht
fur Parfiims verwendet, da er nicht
wirklich jeden Geschmack trifft.
Die von Fledermausblumen ausge-
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henden Diifte werden in der Litera-
tur als muffig und knoblauchartig
beschrieben oder sogar mit dem
Gestank eines Opossums oder einer
Leiche verglichen.

Eine Besonderheit der Fleder-
mausbliten ist, dass einige Blliten
die Echoortung der Fledermause un-
terstiitzen, indem manche Bliitentei-
le den Schall besonders gut reflek-
tieren. Bei der Liane Mucuna holtonii
aus der Familie der Schmetterlings-
blitler (Fabaceae) zum Beispiel ist es
die wie ein Parabolspiegel geformte
Fahne, die die Echoortungsrufe her-
vorragend zur Fledermaus zuriick-
wirft und auf diese Weise akustisch
auf die Nahrungsquelle aufmerksam
macht - und so die eigene Bestau-
bung férdert.

LANGE ZUNGEN UND
KURZER SCHWIRRFLUG
Bliitenbesuchende Fledermause
kommen in den Tropen und Subtro-
pen sowohl in der Alten als auch in
der Neuen Welt vor. Wahrend sich in
der Alten Welt die gesamte Familie
der Flughunde (Pteropodidae) auf
die Nutzung vor allem von Friichten,
aber auch von Bliiten verlegt hat, sind
es in der Neuen Welt die 6kologisch
hochdiversen Neuweltblattnasen-
fledermé&use (Phyllostomidae),
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von denen einige Gruppen auf den
Blitenbesuch spezialisiert sind.

Zur Nutzung von Blltenressourcen
haben sich gerade bei diesen Fleder-
mausen besondere Anpassungen
ausgebildet.

Da Fledermause relativ grofRe
Blliitenbesucher sind, missen Bliten
robust sein, um die Besuche ohne
Schaden zu lberstehen. Die spezia-
lisierten Neuweltblattnasen aus den
Unterfamilien der Glossophaginen
und Lonchophyllinen haben darum
einen Schwirrflug entwickelt,
der es ihnen - dhnlich wie Kolibris -
erlaubt, die Bluten in kurzem
Schwirrflug zu besuchen, ohne sie
zu beschéadigen. Solche Anflige sind
in der Regel sehr kurz, dauern meist
deutlich unter einer Sekunde und
erlauben den Tieren, mehrere Bliiten
an einer Pflanze in schneller Folge
hintereinander zu besuchen. Dieser
Schwirrflug erméglicht nicht nur
robusteren Bdumen und Strauchern,
sondern auch einigen Krautern, Fle-
dermause als Bestiduber zu nutzen,
etwa der griin blihenden Gentiana-
cee Irlbachia alata.

Die nadchste Anpassung dient dem
Herausholen des Nektars aus der
Bllte. Hierzu haben die Tiere enorm
verlangerte Zungen entwickelt, die
teilweise bis zu zwei Drittel der Kér-
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perldnge oder weiter ausgestreckt
werden kdnnen. Um diese langen
Zungen im Ruhezustand verstauen
zu kdnnen, hat sich die Schnauze

der Tiere stark verlangert, wie es
besonders eindrucksvoll bei der in
Mexiko endemischen Art Musonycteris
harrisoni zu sehen ist.

Die Spezialisierung auf den
Blitenbesuch geschah innerhalb
der Neuweltblattnasen zweimal
unabhingig voneinander - und
dabei haben sich zwei verschiedene
Mechanismen des Nektartransports
herausgebildet. In der Unterfamilie
der Glossophaginen ist die Zungen-
spitze mit haarahnlichen Papillen
besetzt, an denen der Nektar tiber
Kapillarkrafte haften bleibt. Diese
Zunge kann wie ein Wischmopp ein-
gesetzt werden, um den Nektar aus
der Blite herauszulecken.

Dahingegen hat sich bei den
Lonchophyllinen ein vollkommen
anderer Mechanismus herausgebil-
det, der von keiner anderen Tierart
bekannt und auch noch nicht voll-
standig verstanden ist. Hier finden
sich an beiden Seiten der muskuld-
sen Zunge tiefe Rinnen, Giber die der
Nektar in die Mundh6hle gepumpt
wird. Diese zwei Mechanismen fiih-
ren zu einem deutlich unterschied-
lichen Verhalten der Tiere beim

Enorm verlangerte
Zungen erleichtern
den Fledermé&usen
das Herauslecken
des Nektars
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Blitenbesuch. Wahrend die Zunge
der Glossophaginen wahrend eines
Blatenanflugs in schnellen Leck-
bewegungen mit etwa sieben bis
acht Hertz wiederholt in die Bllte
eintaucht und diese mit Nektar bela-
den wieder verlasst, wird die Zunge
einer Lonchophyllinae einmal in die
Bliite eingefihrt, bleibt wahrend des
gesamten Anflugs im Kontakt mit
der Blite und der Nektar wird tiber
die seitlichen Kanéle kontinuierlich
in die Mundhohle beférdert.

BLUMENFLEDERMAUSE
UND MENSCHEN
Blatenfledermause bestduben nicht
nur die Pflanzen ihrer natirlichen
Habitate, sondern besuchen auch
einige Arten, die vom Menschen
genutzt werden. Bananen (Musa) zum
Beispiel stammen aus der Alten Welt,
und etliche wild vorkommende Arten
werden von verschiedenen dort hei-
mischen Flughunden bestaubt.
Heute werden Bananen Uberall
in den Tropen angebaut, und gerade
in der Neuen Welt gibt es einige
der groBten Exporteure flr diese
Frichte. Die kultivierten Formen der
Banane benotigen tatsachlich keine

Bestaubung zur Fruchtproduktion
(darum findet man auch keine Samen
in den Frichten!), doch sie tragen
nachts gedffnete Bllten, die nur
wenig Pollen haben - aber immer
noch konstant grol3e Nektarmengen
produzieren.

Die neuweltlichen Blumenfleder-
mause haben diese enormen Res-
sourcen flr sich entdeckt und sind
auch in den kommerziellen Planta-
gen sehr haufige Besucher. Die kon-
stant blihenden Plantagen erlauben
es den Tieren, sich von den Pflanzen
ihres eigentlichen Habitats zu [6sen
und sich weitgehend vom Nektar der
Bananen zu erndhren. Diese deut-
lich monotonere Erndhrung bringt
Veranderungen im Darmmikrobiom
mit sich, die potenziell langerfristig
von Nachteil sein kénnen. Weitere
fledermausbestdubte Pflanzen, die
auch kommerziell genutzt werden,
sind etwa die Tequila-Agaven
(Agave tequilana) oder der schnell
wachsende Balsaholzbaum (Ochro-
ma pyramidale), dessen sehr leichtes
Holz in den Rotoren von Windkraft-
werken Verwendung findet.

Blumenfledermé&use werden nicht
aktiv gejagt, aber wie so viele andere
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Tiere sind auch sie davon betroffen,
dass ihre natirlichen Lebensrdaume
durch den Menschen zerstort wer-
den. Esist an uns, die Bedlirfnisse
dieser sehr unauffalligen Tiere

zu berlcksichtigen, damit auch in
Zukunft ihre essenzielle nachtliche
Bestdubertatigkeit gesichert ist!
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