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Abstract

For the first time in South Africa rodent pollination was observed and photographed in the field. At nighttime the Namaqua
rock mouse (Aethomys namaquensis, Muridae) was observed in the Northern Cederberg area visiting Whiteheadia bifolia (Hya-
cinthaceae), lapping nectar, getting dusted with pollen and touching the stigmas of the flowers. No insects or birds were obser-
ved during the day or night. Characters that fit to the floral syndrome of rodent pollination are visually inconspicuous flowers
near ground level, stiff stamens, easily accessible, often very viscous nectar and a sourish-nutty scent.

Zusammenfassung

Erstmals fiir Siidafrika konnte Bestiubung durch Nager direke im Gelinde beobachtet und fotografiert werden. Am Pavian-
schuh (Whiteheadia bifolia, Hyacinthaceae) wurde die Namaqua-Felsenmaus (Aezhomys namaquensis, Muridae) in den nérd-
lichen Cederbergen beim nichtlichen Bliitenbesuch beobachtet. Die Miuse leckten Nektar, wurden um die Schnauze mit
Pollen eingestiubt und beriihrten die Narben der Bliiten. Weder Insekten noch Végel wurden nachts und tagsiiber gesichtet.
Typisch fiir Pflanzen mit Nagerbestiubung sind optisch unauffillige Bliiten in Bodennihe mit steifen Staubblittern, leicht
zuginglichem, oft sehr zihfliissigen Nektar und siuerlich-nussigem Geruch.

1. Whiteheadia bifolia dicke gebogene Staubblitter, die den Griffel um-
Ende Juli 2008 konnte ich in Siidafrika einen  geben. Die Staubblitter sind am Grund verbrei-
wunderbaren ,,Stid-Friihling® in den nérdlichen tert und formen eine Art Schale, in der sich ex-
Cederbergen erleben. Die Natur entfaltet dann  trem zihfliissiger Nektar befindet. Mitunter ist
ihre volle Schonheit. Das Gebiet um den Sevilla  ein schwacher, etwas siuerlich-nussiger Geruch
Rock Art-Wanderweg (nahe Clanwilliam, be- nach leicht ranziger Butter wahrzunehmen.
rithmt fiir Felsmalereien der Ureinwohner), der Whiteheadia-Bliiten sind deshalb vermutlich fiir
sich entlang des Brandewyn-Flusses windet  Insekten oder Végel nicht attraktiv. Zumindest
(Abb. 1), steht in voller Bliite. Jedes Fleckchen  fiir die Mundwerkzeuge der Insekten scheint es
Erde zwischen den bizarren Felsformationen ist ~ zudem schwierig oder gar unméglich zu sein,
mit einem bunten Bliitenteppich bedeckt. Be-  den dicken, klebrigen Nektar aufzusaugen. Fiir
sonders wenn es sonnig und warm ist, werden mich ergab sich die spannende Fragestellung

die Bliiten hiufig von den verschiedensten In- nach dem bisher noch nicht dokumentierten
sekten, einige von Vigeln, besucht und be-  Bestiuber dieser absonderlichen Pflanze.
stiubt.

Eine auf den ersten Blick unauffillige, seltsam 2. Bestdubung durch nicht-fliegende
anmutende Pflanze wurde jedoch nie von Insek- Sédugetiere
ten oder Vogeln besucht: Whiteheadia bifolia  Die Bliitenmerkmale des Pavianschuhs passen
(Hyacinthaceae), die im Volksmund auch Pa-  zum Bestiubungs-Syndrom der Bestiubung

goda Lily (Pagoden-Lilie) oder Bobbejaanskoen  durch nicht-fliegende Siugetiere (Therophilie).
(Pavianschuh) genannt wird. Diese Art ist auf ~ Zu entsprechenden Siugetieren gehsren Beutel-
die aride Winterregen-Region Siidafrikas und  tiere in Australien, Neuguinea und der Neotro-
Namibias beschrinkt und wichst an geschiitzten pis, Primaten wie Affen im tropischen Afrika
schattigen Felsstandorten (Abb. 1, 2). Der ca. und in der Neotropis und Lemuren auf Madagas-
20 cm hohe Zwiebel-Geophyt wirkt mit seinen  kar sowie Nagetiere in der Neotropis, in China,
groflen, fleischigen, flach auf dem Boden lie- Indien, Malaysia, Australien, im tropischen und
genden Blittern und dem zentralen, vielbliitigen siidlichen Afrika (VIEIRA et al. 1991, HOPKINS
Bliitenstand mit langen griinen Tragblittern 1992, CARTHEW & GOLDINGAY 1997, TANDON
sehr kurios (Abb. 2). Die weillich-griinen, napf-  etal. 2003, WANG et al. 2008).

formigen Bliiten sind unauffillig. Sie enthalten In Siidafrika wurden vor etwa 40 Jahren von
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JOHN ROURKE, dem fritheren Kustos des Comp-
ton-Herbariums in Kapstadt, Miuse beim Be-
such von Bliiten einiger Profea-Arten entdeckt
(ROURKE 1980). Spiter demonstrierte ROURKE
mit seinem amerikanischen Kollegen DELBERT
WIENS den Bestiubungsvorgang (ROURKE &
WIENS 1977, WIENS et al. 1983). Vor wenigen
Jahren wurde in Siidafrika gezeigt, dass die Na-
maqualand-Lilie (Massonia depressa, Hyacintha-
ceae, JOHNSON et al. 2001), zwei Androcym-
bium-Arten (Colchicaceae, KLEIZEN et al. 2008),
der Parasit Cytinus visseri (Cytinaceae, JOHNSON
et al. 2008) und Liparia parva (Fabaceae; LET-
TEN & MIDGLEY 2009) ebenfalls von Nagetieren
bestiubt werden.

Diese Pflanzen gleichen Whiteheadia bifolia
beziiglich der bodennahen, fiir Insekten, Vigel
und Menschen unauffilligen und unattraktiven

Abb. 1: Felsiger Standort von Whiteheadia bifolia, die in ge-
schiitzten Felsnischen wichst, am Sevilla Rock Art trail ent-

lang des Brandewyn-Flusses in den nordlichen Cederbergen
Siidafrikas.
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napfférmigen Bliiten mit steifen, kriftigen
Staubblittern, dem reichlichen, teilweise zih-
fliissigen Nektar und dem oft auffilligen Duft.
Folglich kam fiir mich W bifolia als ein weiterer
Kandidar fiir Nagetier-Bestdubung in Betracht.

3. Nichtliche Begegnungen — diverse Metho-
den zum Nachweis von Mausbestiubung
Da tagsiiber keine Bestduber an den Whitehea-
dia-Bliiten zu beobachten waren und Miuse
normalerweise nachtaktiv sind, mussten meine
Untersuchungen in der Dunkelheit stattfinden,
auch wenn alle siidafrikanischen Publikationen
darauf hinweisen, dass es praktisch unméglich
ist, Nager nachts im Gelinde zu beobachten
(z.B. WIENS et al. 1983). Ich begab mich am
spiten Nachmittag auf den Weg in Richtung der
Whiteheadia-Pflanzen, die in Felsnischen wach-
sen, ausgeriistet mit Nagetier-Fallen, Kameras,
Taschenlampe und anderen Geritschaften.
Nicht damit rechnend, jemals eine Maus direkt
an einer Bliite im Gelinde zu beobachten, ver-
suchte ich verschiedene Methoden, um Nager an
W, bifolia nachzuweisen. Nachts installierte ich
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eine Videokamera in der Nihe einiger Bliiten-
stinde und lief§ sie einige Stunden ununterbro-
chen filmend im Gelinde. Am nichsten Morgen
priifte ich die Aufnahmen: Keine Spur eines Na-
gerbesuches war zu erkennen. Hatten Licht oder
Gerdusche der Kamera mégliche Besucher ge-
stort?

Eine andere Methode, mogliche Bestiuber
aufzuspiiren, ist der Nachweis von Fuflspuren
rings um die Pflanzen. Dafiir benutzt man mit
Ruf§ bedeckte Pappe. Ich war gerade damit be-
schiftigt, die Pappe iiber eine Paraffinlampe zu
halten, damit sich Ruf§ ansammelt, als die Miuse
auf der Bildfliche erschienen. Es handelte sich
um Namaqua-Felsenmiuse (Aethomys nama-
quensis). Einige der Tiere rannten umher, kamen
bis zu meinen Fiiflen, beschniiffelten und be-
rithrten sogar meine Hinde. Die kleinen Tiere
kletterten in meine Taschen und den Rucksack
und knabberten an meiner Verpflegung.

Um genauere Informationen iiber mogliche
Maus-Aktivitit an Whiteheadia bifolia-Bliiten zu
bekommen, legte ich mit einem Gemisch aus
Erdnussbutter und Haferflocken versehene Le-
bendfallen fiir die Tiere aus. Ich wollte priifen,
ob sich bei den Miusen Pollenkérner um ihre
Schnauze herum ansammeln. Nur einige Sekun-
den, nachdem ich mit dem Aufstellen der Fallen
begonnen hatte, kamen die Felsenmiuse und
rannten um und iiber mich. Sie gelangten auch
in die Fallen. Da sie so sehr auf die Leckerbissen
aus waren, war es leicht, sie zu fangen. Sie ver-
suchten nicht, die Fallen nach dem Offnen zu
verlassen und knabberten weiter an der Erdnuss-
butter. Um Pollen von ihren Képfen zu entneh-
men, setzte ich die Miuse in eine Plastiktiite, die
in einer Ecke ein Loch hatte. Es war nicht ein-
fach, die Miuse dazu zu bringen, ihren Kopf
durch das Loch zu stecken, um mit einem
Klebeband ihr Fell um die Schnauze herum

Abb. 2 (oben): Whiteheadia bifolia in einer Felsnische, die
mit Nagerkort gefiillt ist.

Abb. 3 (Mitte): Ein Bliitenstand von Whitchaedia bifolia

wird von einer Namaqua-Felsenmaus besucht.

Abb. 4 (unten): Mit ihrer Zunge leckt eine nicht auf die Art
bestimmte Maus Nektar aus der W, bifolia-Bliite.



abzutupfen. Danach wurden die Miuse wieder
freigelassen. Das Klebeband wurde auf einen
Objekretrdger geklebt. Spitere mikroskopische
Untersuchungen zeigten in den meisten Proben
W. bifolia-Pollen. Dieser Pollen-Nachweis wiirde
nicht ausschlieflen, dass die Miuse die Bliiten
auch fressen und zerstéren kénnen.

Immer noch nicht damit rechnend, dass es
moglich ist, die Nager an den Bliiten zu beob-
achten, wurde fluoreszierender Farbstoff auf ei-
nige Bliitenstinde aufgebracht. Mit diesem
Farbstoff kann man nachweisen, ob Pollentrans-
fer zu anderen unbehandelten Bliitenstinden er-
folgt. Einige Stunden spiter untersuchte ich die
Bliitenstinde mit UV-Lampen im Dunkeln.
Kein eindeutiger Pollentransfer war nachweis-
bar. Plstzlich erschien eine Felsenmaus. Sie lief
auf einen mit Farbstoff versehenen W bifolia-
Bliitenstand zu und drehte im letzten Moment
ab. Eine andere Maus reagierte ebenso. Offen-

Abb. 5: Die Pollensicke beriihren die Maus und deponieren
Pollen auf der Nase.
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sichtlich mieden sie den Farbstoff. An einem un-
behandelten Bliitenstand besuchte eine Maus
die Bliiten und danach die einer weiteren W, bi-
folia-Pflanze (Abb. 3). Eine andere Felsenmaus
besuchte ebenfalls mehrere W bifolia-Indivi-
duen. Das war die Art von Interaktion, die ich
nachweisen wollte.

4. Beobachtungen im Terrarium

Seit dieser Beobachtung beendete ich meine Ver-
suche, Mausbestiubung mittels fluoreszieren-
dem Farbstoff, geschwirzter Pappe, Fallen oder
Videoaufnahmen nachzuweisen. Ich wollte sie
direkt im Gelidnde genauer untersuchen und fo-
tografieren, um Pollentransfer zu dokumentie-
ren. Um sicherzugehen, nahm ich drei gefangene
Miuse (zwei Namaqua-Felsenmiuse und eine
nicht bestimmte Maus-Art) mit in die Hiitte, in
der ich wihrend der Studie wohnte. Dort setzte
ich diese Miuse und zusitzlich eine weitere Fel-
senmaus, die in der Hiitte lebte, in Terrarien.
Diese waren mit Steinen, Sand und Whiteheadia
bifolia-Pflanzen  bestiickt. Die
Miuse versteckten sich zunichst zwischen den

dngstlichen



Steinen. Nachts beobachtete ich sie. Es dauerte

eine Weile, bis sie aus ihrem Versteck kamen.
Aber dann liefen sie ohne Zégern zu den W, bifo-
lia-Bliitenstinden. Es war leicht zu beobachten,
dass die Miuse mit ihren breiten Zungen den
Nektar der Bliiten aufleckten (Abb. 4), wihrend
sie ihre Schnauze auf oder zwischen die geboge-
nen Staubblitter schoben (Abb. 5). Die Miuse
wurden rund um die Schnauze und an der Nase
mit Pollen eingepudert (Abb. 6), wobei sie auch
die Narben beriihrten und sehr wahrscheinlich
auch Pollen iibertrugen. Verhalten
konnte ich auch in den folgenden beiden Nich-
ten beobachten. Dann brachte ich die Miuse zu-
riick ins Gelinde und lief} sie frei. Da die Miuse
die Bliiten zielstrebig besuchten, ohne sie dabei
zu zerstoren oder zu beschidigen, ist es wahr-

Dieses

scheinlich, dass dies das natiirliche Verhalten im
Gelinde ist und dass sie die Bliiten bestiuben.
Aber dies wollte ich nun direkt im Gelinde prii-
fen.

5. Direkte Beobachtung von
Mausbestiubung im Gelinde

Also machte ich mich nachmittags wieder ent-
lang des Sevilla Trails auf den Weg, ausgeriistet
mit Kamera und Taschenlampe, diesmal aber
ohne Proviant, um die Miuse nicht von ihrem
eigentlichen Ziel abzulenken. Ich wartete in der
Nihe von Whiteheadia bifolia-Pflanzen im
schwachen roten Schein meiner Taschenlampe.
Es wurde kilter und kilter. Keine Aktivitit. Viel-
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leicht storte das Licht die Miuse. Ich schaltete
meine Taschenlampe aus. Nur der Mond und
der atemberaubende Sternenhimmel erhellten
die Nacht. Aber keinerlei Miuse waren sichtbar.
Plotzlich raschelte etwas in meinem Rucksack.
Etwas knabberte an meinem Finger und krab-
belte dann an mir hoch. Ich schaltete die Ta-
schenlampe ein, woraufhin eine Maus fliichtete.
Wieder tauchte eine Maus auf, sie lief zur White-
headia und besuchte die Bliiten. Wie im Terra-
rium war es moglich zu sehen, wie die Zunge am
Nektar leckt. Da der Nekrar sehr zihfliissig ist,
koénnte er wie ein Lutscher funktionieren. Die
Maus lief zu einem anderen Bliitenstand und
leckte Nektar, dann an einen weiteren. In Ab-
stinden von einigen Minuten kam die Maus den
gleichen Weg und besuchte die Bliiten, sogar we-
niger als einen halben Meter von mir entfernt.
Ich konnte einige Fotos machen. Nach einer
Weile lief§ die Aktivitit nach. Gegen drei Uhr
morgens machte ich mich auf den Riickweg zur
Hiitte.

Spiter am Morgen, es war schon sonnig und
warm, ging ich wieder ins Gelinde. Viele Insek-
ten besuchten Bliiten, aber nicht diejenigen von
W, bifolia. In den folgenden zwei Nichten
konnte ich noch weitere Felsenmiuse beobach-
ten, die regelmiflic am Nektar von W, bifolia
naschten.

Dies ist die erste direkte Gelindebeobachtung
mit fotografischer Dokumentation von Bliiten-
bestdubung durch Nager in Stidafrika. In der Zi-
paria-Studie wurde ein Bliitenbesuch durch ei-
nen nicht bestimmbaren Siuger mit Hilfe einer
kurzen Video-Sequenz eines automatischen
Uberwachungssystems dokumentiert (LETTEN
& MIDGLEY 2009). Auflerhalb Siidafrikas beob-
achtete und fotografierte man bestiubende
nachtaktive Nager im Gelinde in Costa Rica
(LUMER 1980), Kamerun (GRUNMEIER 1990)
und kiirzlich in China (WANG et al. 2008). In
Siidafrika gibt es mit Sicherheit noch weitere
Pflanzen, die von Nagern bestdubt werden. Dies
herauszufinden, ist eine spannende Herausfor-
derung fiir Bliitenbiologen.

Abb. 6: Der Pollen ist auf der Nase gut sichtbar.
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Girtnerisch-botanische Literatur

ULRICH SCHIMMEL & HELGA SCHIMMEL

Indianische Genussmittel, Rohstoffe und Farben. Von Kon-
quistadoren entdeckt und von der Alten Welt genutzt.
Vetlag Die Werkstatt GmbH, Géttingen, 2009, 192 S., zahl-
reiche farbige Abbildungen, Hardcover, ISBN 9783-89533-
652-2;24,90 €

Mit der Entdeckung Amerikas wurden die Eroberer auf zahl-
reiche Pflanzen aufmerksam, die vorher in Europa unbe-
kannt waren. Einige von ihnen, darunter Mais, Kakao und
Kartoffel, traten spiter ihren Siegeszug als wirtschaftlich be-
deutende Pflanzen fiir Europa an. Wichtige Nahrungspflan-
zen (z. B. Kartoffel, Ananas), Gewiirze (z. B. Vanille), Faser-
pflanzen (z. B. Baumwolle, Sisal-Agave) oder Farbstoffliefe-
ranten (z. B. Cochenille-Laus, Rotholz) werden vorgellt.

Anders als in den meisten Nutzpflanzen-Biichern sind die
Kapitel hier nicht nach der Nutzung gegliedert, wie es der
Titel ,,...Genussmittel, Rohstoffe und Farben“ vermuten
liee. Vielmehr gehen die Autoren geographisch vor. Ein-
zelne Regionen oder Inseln wie z. B. Westindien, Peru, die
Halbinsel Yucatan oder Kuba werden vorgestellt. Dabei wer-
den die zur Zeit der Entdeckung Amerikas wichtigsten Roh-
stoffe und Nahrungspflanzen sowie ihre Verwendung im ent-
sprechenden Gebiet genannt. Innerhalb der einzelnen Kapi-
tel wird bestimmten Produkten mitunter unterschiedlich
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viel Platz eingerdumt. Viele Seiten umfasst dabei z.B. der
spannende Aspekt der Farbe Blau der Maya. Es wire viel-
leicht tibersichtlicher gewesen, alle Angaben zu Farbstoffen
oder z. B. zu Faserpflanzen in einem Kapitel zusammenzufas-
sen, anstatt sie {iber die verschiedenen Kapitel zu verteilen.

Das Buch bietet eine Fiille interessanter historischer Be-
schreibungen der entsprechenden neuweltlichen, iiberwie-
gend pflanzlichen Rohstoffe und ihrer Verwendung durch
die indigene Bevolkerung. Da sich die Autoren viele Jahre
lang in Mexiko, Zentralamerika und auf den Antillen aufge-
halten haben, hat sich bei ihnen vermutlich reichlich Bild-
material angesammelt und die Kapitel konnten grof8ziigig
illustriert werden. Einerseits gibt es Fotos, die heute noch an-
zutreffende traditionelle Nutzungen von Pflanzen abbilden.
Andererseits sind aber auch historische Karten und Darstel-
lungen von Pflanzen, handwerkliche oder rituelle Szenen
abgedruckt. Die Qualitit mancher Bilder kdnnte etwas bril-
lianter sein.

Das Buch ist allen zu empfehlen, die sich fiir Ethnobotanik
und traditionelle, historische Nutzung von Pflanzen interes-
sieren. Es liefert eine Fiille spannender Text- und Bildquel-
len. Es spricht vermutlich auch diejenigen an, die Fithrungen
zum Thema ,Indianerpflanzen® ausarbeiten, die z.B. in
botanischen Girten sehr beliebt sind.

HILKE STEINECKE



