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Eine Neukombination in der Gattung Salicornia (Chenopodiaceae)

ROLF WISSKIRCHEN

Zusammenfassung: Die Taxonomie der Gat-
tung Salicornia ist kompliziert und Gegenstand
fortlaufender Untersuchungen (vgl. KADEREIT
& al. 2007, 2012, PIRAINEN & al. 2017). Dies
gilt auch flr die Verhaltnisse an der deutschen
Kuste, wenngleich in einem sehr tiberschauba-
ren Umfang. Die Ergebnisse von TEEGE & al.
(2011) uber die Queller-Populationen an der
deutschen Nordseeklste werden als solche
anerkannt, aber im Fall von S. stricta andere
Schlussfolgerungen gezogen. Der Behaup-
tung, dass bei S. stricta ,ecotypes of different
origin“ einen Fall von Polyphylie manifestieren,
wird widersprochen, da es sich im infraspezifi-
schen Bereich um evolutionare Netzwerke und
nicht um auseinanderstrebende stammesge-
schichtliche Gruppen (Kladen) handelt, selbst
wenn ein hohes Mal} an Autogamie vorliegt.
Schlussfolgernd wird unter Berlcksichtigung
des morphologischen, 6kologischen und cho-
rologischen Informationswertes von S. stricta
sowie der nomenklatorischen Gegebenheiten
das Taxon als S. procumbens subsp. strictissi-
ma neu kombiniert.

Abstract: A new combination in Salicornia
(Chenopodiaceae). Taxonomy of Salicornia
species is complicated and subject of ongo-
ing research (see KADEREIT & al. 2007, 2012,
PIRAINEN & al. 2017). This is also true for the
German coast though only to a small degree.
The results of TEEGE & al. (2011) for the glass-
worts populations of the German Northern
Sea coast are acknowledged as such, but in
the case of S. stricta different conclusions are
drawn. The conclusion that S. stricta consists
of “ecotypes of different origin” and manifests
a case of polyphyly is contradicted, since the
infraspecific sphere is a matter of evolutionary
networks and not one of diverging phylogenetic
groups (clades), even if a high degree of auto-
gamy is present. In conclusion, considering the
morphological, ecological and chorological in-
formation value of S. stricta as well as nomen-
clatural circumstances the new combination
S. procumbens subsp. strictissima is proposed.
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1. Einleitung

Die Frage, welche und wie viele Salicornia-
Arten an der Nordseekiste vorkommen und
welche ihre korrekten Namen sind, ist von Bo-
tanikern Uber einen langen Zeitraum diskutiert
worden. Fir das deutsche Florengebiet sind die
Publikationen von BUCHENAU & FOCKE (1873),
KONIG (1960) und DAHMEN (1989) besonders
relevant. Ihre Beitrage zeigen einen zunehmen-
den Fortschritt im Verstehen dieser Verwandt-
schaftsgruppe. Die Befunde von TEEGE & al.
(2011) auf der Grundlage von AFLP-Analytik
und reziproken Transplantations-Experimenten
haben nun zu neuen Erkenntnissen gefiihrt, und
dies wiederum zu einer deutlichen Reduzierung
der Zahl von Salicornia-Arten an der deutschen
Nordseekiste. Nur S. europaea s. . und S. pro-
cumbens s.|. werden von den Autoren auf Art-
ebene anerkannt — im Gegensatz zu friiheren
Klassifikationen, die vier oder mehr Arten in
diesem Gebiet vorsahen.

2. Diskussion

Die Daten und Argumente fiir diese Reduktion
sind Uberzeugend. Die Autoren konnten zeigen,
dass die S. stricta- und S. procumbens-Popu-
lationen eine Abstammungslinie bilden — im
Gegensatz zum Urteil von DAHMEN & WISSKIR-
CHEN (1998) und JAGER (2011) — und folglich
als zu nur einer Art gehorig interpretiert werden.
Bis zu diesem Punkt gibt es keinen Dissens.
Das andert sich aber bei der Frage der taxo-
nomischen Behandlung der Sippen. TEEGE &
al. (2011) akzeptieren nur Geotypen (geogra-
phische Rassen) als Untereinheiten (Unterar-
ten) von S. procumbens, wahrend Sippen, die
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Okotypen (6kologische Rassen) darstellen,
nicht klassifiziert werden. Bezlglich der friiher
als Arten postulierten Sippen S. procumbens
s.str. (Abb. 1) and S. stricta (Abb. 2) schreiben
die Autoren: “These two taxa can be distin-
guished by their growth form, branching pat-
tern and inflorescence and flower morphology
(Fig. 1; see also KONIG, 1960: Fig. 2), and most
specimens can be identified unambiguously.”
[Diese beiden Taxa kénnen anhand von Wuchs-
form, Verzweigungsmuster, Blitenstands- und
Blitenmorphologie unterschieden werden
(Abb. 1; vergleiche auch Koénig, 1960: Abb. 2),
und die meisten Pflanzen kénnen ohne Prob-
leme identifiziert werden]. Ahnliches bemerkt
PIRAINEN (1991, p. 83): “This subspecies differs
clearly from the main variety and deserves taxo-
nomic recognition.” [Diese Unterart unterschei-
det sich klar von der Hauptsippe und verdient
taxonomische Berlcksichtigung]. Taxonomische
Berlicksichtigung von S. stricta mit detaillierten
Sippen-Informationen findet sich auch (hier
auf Varietatsrang) bei LAMBINON & VERLOOVE
(2015). So gesehen ist es verwunderlich, wenn
es bei TEEGE & al. (2011) dann weiter heilt:
“They are ecotypes of different origin and there-
fore cannot be accepted because only mono-
phylous taxa can be accepted.” [Diese [die Po-
pulationen von S. stricta] sind Okotypen unter-
schiedlicher Herkunft und kénnen daher nicht
akzeptiert werden, weil nur monophyletische
Taxa akzeptiert werden konnen]. Mit anderen
Worten: Salicornia stricta ist ein polyphyleti-
sches Gebilde, da seine Bestandteile polytop,
d. h. unabhangig voneinander an verschiedenen
Orten, entstanden sind. Dem ist entgegenzuhal-
ten, dass die S. stricta-Populationen nicht das
Produkt unterschiedlicher Elternarten sind. Es
sind Differenzierungen innerhalb einer Art. Es
handelt es sich bei diesen Pflanzen aber nicht
um auffallige Ein-Merkmal-Morphotypen, wie
man dies aus der Variabilitat vieler Arten kennt,
und die von geringer Bedeutung sind. Weiterhin
geht es hier auch nicht um standortinduzierte
Modifikationen, die in der Vergangenheit nicht
selten mit formalen Taxanamen belegt wurden
(wie S. stricta subsp. nitidiformis D. KOENIG flr
Pflanzen mit nestférmigem Habitus), sondern es
geht um genetisch stabile Populationssysteme
mit vielen korrelierten Merkmalen und einem
entsprechenden Informationswert.

Der Begriff Polyphylie bezeichnet eine kiinst-
liche Gruppierung von nicht néher verwandten

Taxa ohne gemeinsame Stammform, somit ein
nicht auf Verwandtschaft, sondern auf Ahn-
lichkeit in bestimmten, parallel entstandenen
Merkmalen beruhendes Konstrukt. Polytopie
(,an vielen Orten®) ist ein Begriff, der vor allem
aus der Medizin bekannt ist und das Auftreten
von Symptomen gleichzeitig oder hintereinan-
der an verschiedenen Kérperstellen charakteri-
siert. Im Bereich der organismischen Evolution
ist damit die mehrfache Entstehung ein und
derselben Sippe an verschiedenen Orten (und
wohl auch zu verschiedenen Zeiten) gemeint,
egal ob auf Artebene oder infraspezifisch. Der
Begriff Polytopie impliziert im Gegensatz zu
Polyphylie kein Werturteil. In gleicher Weise
ist auch der Begriff Okotyp nicht mit einem be-
stimmten Wert besetzt, sondern ebenfalls rein
deskriptiv. Polytopie und Polyphylie sind also
nicht dasselbe. Ihrer Gleichsetzung méchte ich
daher widersprechen. Man kann der Natur auch
nicht vorschreiben, wie Sippen zu entstehen ha-
ben, um akzeptiert zu werden. Die kladistische
Vorstellung der Entstehung der biologischen
Vielfalt durch Artenspaltung ist ein schones
Modell, aber eben nur ein Modell und nicht
unbedingt durchgehend ein Abbild der Realitat.
Man sollte bei der Anwendung taxonomischer
Konzepte also starker abstrahieren, d.h. das
Wortwdrtliche durch Sinngemales ersetzen.

Der Gebrauch des Begriffs “polyphyletic” im
Bezug auf Okotypen von S. procumbens s.|.
ist meines Erachtens eine Fehlanwendung. Ein
phylogenetisches Verzweigungsmuster (Kla-
dogramm) ist Ausdruck divergenter Evolution.
.Phylogenese: Die Aufspaltung von Populatio-
nen durch irreversible genetische Divergenz.”
(WAGELE 2000: 10). Die Binnenstruktur inner-
halb einer Art ist dagegen ein Netzwerk, ein re-
tikulates System von Verwandtschaftsbeziigen
durch Genaustausch, auch wenn der Genfluss
durch ein hohes Mall an Selbstbefruchtung
(Autogamie) stark reduziert ist.

Autogamie ist ein verbreitetes Fortpflan-
zungssystem speziell bei kleinblltigen Ein-
jahrigen. Besonders haufig tritt sie bei den an
Pionierarten reichen Familien Chenopodiaceae
und Polygonaceae auf (WISSKIRCHEN 2001).
TEEGE & al. (2011) stellten fest, dass 80-90 %
der untersuchten Pflanzen morphologisch ent-
weder zu S. procumbens oder zu S. stricta
gestellt werden konnten. Es stellt sich die Frage,
was mit den verbleibenden 10-20 % ist. Meiner
Meinung nach zeigt das, dass tatsachlich noch
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Genaustausch stattfindet. Naturlich ist es auch
denkbar, dass immer noch neue Populationen
entstehen, die noch nicht ausdifferenziert und
daher nicht sicher anzusprechen sind. In wel-
chem Verhaltnis beide Moglichkeiten stehen,
ist unklar. In seiner Dissertation schreibt TEEGE
(2009) zur Frage des Genaustauschs: ,Die
verschiedenen Oko- und Morphotypen scheinen
durch fortgesetzte Inzucht zu persistieren und
damit vollstandig reproduktiv isoliert zu sein
(K&HL 2008). Fir die diploiden Taxa konnte
dies durch eine Nachkommenschaftsanalyse
mit Mikrosatelliten Uberzeugend belegt wer-
den (KOHL 2008). Innerhalb des tetraploiden
Artenkomplexes zeigten einige molekulare Un-
tersuchungen jedoch einen geringen Genfluss
zwischen Morphotypen (K&HL 2008) und sogar
zwischen den Ploidiestufen (MURAKEOzY & al.
2007, KALIGARIC & al. 2008).“

Die spezifischen Standortbedingungen von
S. stricta, dem Schlickwatt-Queller, sind gege-
ben durch tagliche Uberflutung und ein schlam-
miges Substrat, das arm an Sauerstoff ist. Dies
zwingt zu speziellen Anpassungen im Lebens-
zyklus wie z. B. eine Keimung unter Bedingun-
gen niedriger Redox-Werte, Aufnahme von
Stickstoff in Form von Ammoniumverbindungen,
ein Wurzelsystem, das an geringe Sauerstoff-
gehalte im Boden angepasst ist, und andere
physiologische Anpassungen — das Ganze in
Verbindung mit einer charakteristischen Wuchs-
form und relativ gut korrelierten morphologi-
schen Merkmalen (Abb. 1). Im Gegensatz dazu
siedelt S. procumbens auf feuchtem Sand. Nicht
zufallig heilt diese Sippe Sandwatt-Queller.
Im Lebensraum der Pflanze ist Sauerstoffman-
gel im Boden kein Problem, aber geringere
Nahrstoff- und Wasserversorgung erfordern
geeignete Anpassungen (Abb. 2). Eine genaue
morphologische Beschreibung mit Zeichnungen
und Informationen Uber den Farbwechsel im
Herbst findet sich bei DAHMEN (2007).

Die beiden im Vergleich stehenden Sip-
pen haben an der deutschen Nordseekiiste
auch ein unterschiedliches geographisches
Verbreitungsmuster. Dies zeigen zumindest
die Ergebnisse der bisherigen floristischen
Kartierung Deutschlands in der Internetpra-
sentation DEUTSCHLANDFLORA-WEBGIS mit
(11856) S. procumbens und (23705) S. stricta.
Demnach hat S. stricta seine Hauptverbreitung
entlang der Kiste von Niedersachsen, wahrend
S. procumbens viel haufiger an der Kiiste von

Schleswig-Holstein wachst. So gesehen kénnte
man hier auch eine geographische Differenzie-
rung sehen. Ich halte dies aber fiir zweitrangig.
Die Verbreitung bzw. Haufigkeit der Hauptstand-
orte Schlickwatt und Sandwatt durfte fir die
unterschiedliche Verbreitung ausschlaggebend
sein. Wenn man beide Karten zu einer vereinigt,
wie im Bundesverbreitungsatlas (NETPHYTD &
BFN 2013: 691) geschehen, dann ist dies ein
Informationsverlust, allein schon wenn man
bedenkt, dass nach DAHMEN (1989) S. stricta
das bei weitem haufigere S.-procumbens-Taxon
der deutschen Nordseekiiste ist. Es ist wichtig,
dass die weitere Erforschung der beiden nun
zu S. procumbens s.|. vereinigten Taxa nicht
durch ununterscheidbare Herabstufung zu Sy-
nonymen behindert wird.

3. Taxonomische Schlussfolgerungen

Wie sollte das Taxon ,stricta“ nun klassifiziert
werden? LAMBINON & al. (1992) haben ver-
sucht, das ,Problem” damit zu I6sen, dass sie
den Schlickwatt-Queller zu einer Varietat her-
abstuften. HAND & BUTTLER (2013) haben sich
diesem Konzept angeschlossen. Wie letztlich
alle Autoren bestatigen, ist das Taxon ,stricta“
informativ, namlich im Bezug auf korrelierte
morphologische, ©6kologische, chorologische
und wohl auch auf biologische Eigenschaften.
Ein Taxonname ist der Aufhanger fir all diese
Informationen inclusive der zugehdrigen Litera-
tur. Ohne einen Namen gehen diese Informati-
onen verloren. Aus den eingangs dargelegten
Grunden kann das Taxon ,stricta“ nicht als Art
aufrechterhalten werden, doch eine blof3e Va-
rietdt im Sinne eines auffalligen Morphotyps
ist es auch nicht. Die Rangstufe einer Unterart
wird dagegen dem Taxon gerecht. Diese Rang-
stufe ist im Zusammenhang mit ,stricta“ auch
nicht neu. Sie wurde bereits von KONIG (1960),
DAHMEN (1989) und PIIRAINEN (1991) auf diese
Pflanzen angewendet, allerdings nomenklato-
risch nicht korrekt. Da unter dem als korrekt
anzusehenden Artnamen S. procumbens SM.
keine derartige Kombination existiert, ist eine
Neukombination notwendig. S. dolichostachya
subsp. strictissima (GRAM) P. W. BALL ist der al-
teste Name fur den Schlickwatt-Queller auf der
Rangstufe der Unterart, und deshalb muss das
Epitheton strictissima fiir die neue Kombination
verwendet werden.
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Salicornia procumbens subsp. strictissima
(GRAM) WissK. comb. nov.

= Salicornia strictissima GRAM in RAUNKIAER,
Dansk Exkurs.-Fl. ed. 5: 108 (1934)

= Salicornia dolichostachya subsp. strictis-
sima (GRAM) P. W. BALL — Feddes Repert.
Spec. Nov. Regni Veg. 69: 7 (1964)

= Salicornia stricta DUMORT. — Bull. Soc. Roy.
Bot. Belgique 7: 334 (1868)

= Salicornia herbacea var. stricta G. MEY. —
Hannover. Mag. 19-24: 178 (1824)

= Salicornia procumbens var. stricta (G. MEY.)
J. DUVIGNEAUD & LAMBINON in LAMBINON
& al. (1992): 988. Nouv. Fl. Belg., Grand-
Duché Luxemb., Nord France, 4. éd.
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~ Herbarium Rolf Wisskirchen No. 854

v 22091994  Rev./Det R.Dahmen

Chenopodiaceae
Salicornia stricta Dumort.

Deutschiand
Nordseekuste, nordwestl. Berensch (sidwestl. Cuxhaven)

auf feuchtem Schiick

WiBkirchen, R. Orig. Coll-No,

Abb. 1: Herbarbeleg von Salicornia procumbens subsp. strictissima (R. Wisskirchen 854, MSTR), gesam-
melt an der Nordseekuste nordwestlich Berensch (bei Cuxhaven). Der Schlickwatt-Queller wachst
auf feuchtem Schlamm in der untersten von Pflanzen noch besiedelten Kiistenzone. Relativ diinne,
spitzwinkelig aufgerichtete Ahren, mittelgroRe Seitenbliiten und ein kompaktes, verzweigtes Wurzel-
system sind fiir diese Sippe bezeichnend. — Herbarium voucher of S. p. subsp. strictissima (R. Wiss-
kirchen 854, MSTR), collected at the North Sea coast northwest of Berensch (near Cuxhaven).
S. p. subsp. strictissima grows on dump mud in the lowest coastal zone still populated by plants. It
is characterized by relatively thin, acute-angled spikes, medium-sized lateral flowers and a compact,

branched root system.
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Herbarium Rolf Wisskirchen No. 851

Chenopodiaceae
Salicornia procumbens Sm.

Deutschiand
Loc.  Nordseekiste, Jadebusen bei Dangast

ol auf feuchtem Sand

.. WiBkirchen, R. Orig Coll-No.

Herbarium Miinster
Da 22.09.1994 Rev,/ Det. R. Dahmen

LWL-Museun for Naturkunde:
Sammiung Wikichen

MsTR: 96376

Abb. 2: Herbarbeleg von Salicornia procumbens subsp. procumbens von der Deutschen Nordseekuste, ge-
sammelt auf feuchtem Sand im Bereich des Jadebusen nahe Dangast (R. Wisskirchen 851, MSTR).
Bezeichnend fiir den Sandwatt-Queller sind lange dicke, allseits gerichtete Ahren, groRe Seitenbliiten
und wenige tief reichende Wurzeln. — Herbarium voucher of S. p. subsp. procumbens from the Ger-
man North Sea coast, collected on moist sand in the area of the Jadebusen near Dangast (R. Wiss-
kirchen 851, MSTR). It is characterized by long, thick, omnidirectional spikes, large lateral flowers and

few deep-reaching roots.



